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Eksploatacja autobusow wodorowych
Komunikacja Miejska Rybnik Sp. z 0.0.



Od czego rozpoczelismy — dwie wazne decyzje

Decyzja o powotaniu
Decyzja o zakupie podmiotu
pojazdow z wewnetrznego i
dofinansowaniem powierzeniu mu 50%
rynku przewozow

NuqAy

Decyzja o przekazaniu
pojazddw do Spotki

Ogtoszenie przetargu na
autobusy wodorowe i
podpisanie umowy

Podpisanie umowy z
NFOS




Organizacja transportu publicznego (przewozy)
v/
; do 31 marca 2022 r.: model wieloletni _
=]

r

1 kwietnia 2022 r. — 30 czerwca 2023 r.: model przejsciowy — Operatorzy prywatni

Operatorzy prywatni

od 1 lipca 2023 r.: model docelowy Miasto Rybnik

Podmiot wewnetrzny
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Spotka Komunikacja Miejska Rybnik Sp. z o.o0.
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Promocja

Rozpoczecie dziatalnosci: 1 kwietnia 2022 r. — Spotka powstata ,,0d zera”

Rozpoczecie dziatalnosci przewozowej: 1 lipca 2023 r.
Zatrudnienie (stan na 19 maja 2024 r.): 110 osdéb, w tym 60 kierujgcych autobusami
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Transport publiczny w Rybniku — po zmianach
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12 autobuséw hybrydowych
—
—
14 autobuséw wodorowych
:

Zapotrzebowania na autobusy dla dnia roboczego: 76 szt.
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— Podmiot wewnetrzny —
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Transport publiczny w Rybniku — struktura rodzajowa po zmianach

13%

22%

5%

26%

m Olej napedowy (Euro VI) m Elektryczne (zeroemisyjne)
Gazowe CNG, LNG (niskoemisyjne) = Wodorowe (zeroemisyjne)

m Hybrydowe "petne"
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Miks taborowy = bezpieczerstwo przewozéw

Minimalizacja uzaleznienia od ropy naftowej poprzez:

niska liczba autobusow zasilanych wytgcznie ON

tabor hybrydowy: niskie zuzycie ON, wysoki komfort podrézy i prowadzenia
tabor CNG, LNG: wysoki komfort podroézy, niskoemisyjnosc

tabor elektryczny: zeroemisyjnosc, wysoki komfort podrozy

tabor wodorowy: zeroemisyjnosc¢, wysoki komfort podrozy, bezpieczenstwo

energetyczne
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Budowa autobusu wodorowego (NESO BUS)

Zbiorniki:

5 zbiornikéw z kompozytéw Hexagon (tacznie 37,5 kg wodoru)
Uktad napedowy:

Ogniwo Ballard (70 kW)

Baterie Impact (2 x 15,24 kWh)

0s$ napedowa z silnikami w piastach ZF AVE 130 (2 x 125 kW)
Ogrzewanie:

Pompa ciepta (22,5 kW)

Bojler elektryczny (3 x 7,5 kW)

Ciepto odpadowe z ogniwa
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Liczby (NESO BUS)

Wprowadzenie do ruchu: 2 pazdziernika 2023 r. (2 szt.)

Zakonczenie dostawy: grudzien 2023 r. (20 szt.)

Liczba przejechanych kilometrow (stan na 19 maja 2024 r.)

340 tys. km (od 5 tys. km do 25 tys. km dla pojazdu)

Koszt jednostkowy zakupu wodoru: 56,10 zt/kg (netto)

Faktycznie poniesione koszty zakupu wodoru (od 2 pazdziernika 2023 r.):
1,3 mln zt (netto)

Faktycznie catkowite zuzycie wodoru (od 2 pazdziernika 2023 r.): 23 400 kg
Koszt zakupu wodoru na 100 km: 382 zt/100 km (netto)

Srednie zuzycie wodoru na 100 km: 6,9 kg/100 km
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Zuzycie jednostkowe 32 24
1/100 km |/100km
Cena jednostkowa paliwa 524 7t/| 5 24 2t/|
netto
Szacowany koszt zakupu >1,5 >1,8
pojazdu netto min zt mlin zt
Dotacja Nie Tak - ograniczona rodzajem
linii
Uwagi dot. infrastruktury Brak Brak

Zuzycia usrednione dla okresow:
1 lipca 2023 — 19 maja 2024 dla pojazdow hybrydowych
2 pazdziernika — 19 maja 2024 dla pojazdéw wodorowych

Koszty eksploatacji autobusow 12 metrowych

7
kg/100 km

56,10 zt/kg

>3,4
min zt

Tak

Stacja H2 (podmiot
zewnetrzny)
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Problemy w eksploatac;ji
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mm ZWigzane z konstrukcjg g

Zwigzane z typem
napedu

Ogrzewanie

Chtodzenie baterii

Montaz

Konfiguracja
oprogramowania

Stacja tankowania

Obstuga przez
kierowcow

Konfiguracja
oprogramowania
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Tankowanie wodoru - rozwiazanie state

Stacja stacjonarna (do 100% pojemnosci butli)
Czas tankowania: 1 kg = 0,69 minuty
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Tankowanie wodoru — rozwigzania zapasowe

Stacja mobilna Stacja mobilna
(przelewowa, do 50% pojemnosci butli)

(ciSnieniowa, do 100% pojemnosci butli)
Czas tankowania: 1% = 1 minuta

13



MIuqAy &

Eksploatacja — pierwsze wnioski dotyczace paliwa

JESIEN (,,optymalna” temperatura w catej dobie)

= niskie zuzycie wodoru

= brak problemow z temperaturg baterii

= koniecznos¢ ,,dostrojenia” pojazdow

ZIMA (niskie temperatury w catej dobie)

= brak wptywu niskich temperatur na rozruch

= koniecznos¢ utrzymania rezimu osuszania ogniwa

= koniecznos¢ dostrojenia czujnikdw temperatury wewnetrznej

WIOSNA (niskie temperatury poranne, wysokie temperatury potudniowe)

?

LATO (wysokie temperatury potudniowe)

?
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Eksploatacja - doskonalenie

Wprowadzenie harmonogramu tankowan do rozktadu
jazdy

Szkolenie z ,,eco drivingu”

/mniejszenie przyspieszenia osi napedowe;

Poprawa w procesach zarzgdzania energig i cieptem w

pojezdzie
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Zalety autobusow wodorowych
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zeroemisyjnos¢ — w procesie przeksztatcania wodoru na prad powstaje tylko para wodna,
duzy zasieg — nawet do 450 km na jednym tankowaniu

brak rozbudowanej infrastruktury tadowania

niski poziom hatasu,

niskie koszty obstugi (bez olejéw silnikowych i typowych elementow mechanicznych),
bezpieczenstwo ekonomiczne - z uwagi na dodatkowe koszty zwigzane z ETS Il od 2027 roku,
spetnienie zatozen ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,

zdobywanie kompetencji w zakresie nowoczesnych i przysztosciowych rozwigzan energetycznych.
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Autobusy dostarczone do Rybnika

Kamery zamiast lusterek
kamera 360 stopni

Wiecej zdje¢ na: www.km.rybnik.pl w zaktadce ,,0 NAS”

Ptatnosc kartg ptatniczg w
kazdym kasowniku
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http://www.km.rybnik.pl/
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Dziekuje za uwage!
tukasz Kosobucki — Prezes Zarzgdu Spoétki Komunikacja Miejska Rybnik Sp. z o.0.

www.km.rybnik.pl

kmr@km.rybnik.pl
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